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Неотъемлемой частью систем защиты сетей элек-
троснабжения являются быстродействующие автома-
тические выключатели, которые применяются как для
работы в номинальных режимах для оперативных ком-
мутаций, так и для отключений в аварийных режимах,
при внезапном коротком замыкании. Ввиду чувстви-
тельности электрооборудования (кабельных сетей,
полупроводниковых преобразователей) к токовым
перегрузкам к аппаратам защиты предъявляется тре-
бование высокого быстродействия с целью ограничения
аварийных токов по длительности и амплитуде.

Поэтому требования увеличения их предельной
коммутационной способности и обеспечения селек-
тивной работы автоматических выключателей в
значительной мере определяют направления по соз-
данию новых типов автоматических выключателей. 

Рост мощности низковольтных сетей и необходи-
мость уменьшения материалоемкости аппаратов
заставляют по-новому решать проблемы селективной
защиты, в том числе только токоограничивающими
автоматическими выключателями. Такая защита по
сравнению с выполненной по ступенчато-временному
принципу имеет существенные особенности, связанные
с тем, что в токоограничении и анализе места короткого

замыкания участвуют все выключатели, расположен-
ные между источником тока и местом короткого замы-
кания, а отклонение должен произвести выключатель,
ближайший к месту короткого замыкания.

На сегодняшний момент при проектировании
систем защиты для низковольтных сетей существует
проблема в подборе оборудования, отвечающего тре-
буемым характеристикам. Фирмы-производители
гарантируют селективную работу автоматических
выключателей собственного производства. Причем
форма представления их рекомендаций по выбору
аппаратов защиты основывается исключительно на
собственных экспериментальных данных и не подда-
ётся анализу с точки зрения режимов работы систе-
мы электроснабжения и взаимозаменяемости с обо-
рудованием других фирм-производителей.

Это существенным образом ограничивает про-
ектантов в выборе аппаратов защиты. Такая ситуа-
ция, во-первых, препятствует применению оборудо-
вания с наилучшими характеристиками при разра-
ботке проектной документации. А во-вторых, факти-
чески «привязывает» проектную, а в дальнейшем и
эксплуатирующую организацию к конкретным мар-
кам аппаратов. В некоторой степени это снижает
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Повышение селективности низковольтных
автоматических выключателей

В. С.  Иващенко,
преподаватель НОУ ВПО МИЭЭ

В статье рассмотрены методы организации селективной работы низковольтных автоматических
выключателей и проблемы, имеющие место при реализации этих методов. Приводятся научное обосно-
вание естественной селективности электромагнитных расцепителей и методика организации селек-
тивной работы токоограничивающих автоматических выключателей по Джоулеву интегралу.

Ключевые слова: селективность, автоматический выключатель, электромагнитный расцепитель,
токоограничивающий автоматический выключатель, энергетическая селективность, естественная
селективность.
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