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YyebHoe mocoOue HamucaHo B COOTBETCTBUU C MpOTpaMMaMH Kyp-
COB «AHanmutnyeckas xumus» U «KauecTBeHHBIM aHAMU3» ISl CTYIEHTOB
2-T0 Kypca OTACNCHHM XUMUS, XUMHS C JIOMOJHUTEILHON ClenuabHO-
CTBIO OHMOJOTHsA, OHOJOTHS C JONOJHHUTEIHLHOM CHEHUAIbHOCTHIO XUMUS
WHCTUTYTa €CTeCTBEHHbIX HayKk U Ouomenunasl CADY umenn M.B. Jlo-
MOHOCOBA B KaueCTBE NMPAaKTUKyMa JJi1 MOJATOTOBKU U BBIIIOJIHEHMS J1a00-
paToOpHBIX pabOT MO AHAIUTHUYECKOW XMMHUHU (XMMHUYECKHE METOJbl aHaJu-
3a). B paboTte mpencraBieHbl KOHKPETHbIE METOAMKHU IPOBEICHUS aHaJU-
TAYECKUX HCCIECNOBAHUU 10 U3YYEHUIO KAaUYECTBEHHOTI'O U KOJMYECTBEHHO-
ro COCTaBa HEOPraHWYECKUX COCIMHEHUM U OTAENbHBIX KJIACCOB OpraHu-
YyecKux coeauHeHuil. IIpensiokeHHble BONPOCH! I CAMOKOHTPOJIA MO3BO-
JSIFOT 3aKPENUTh, PACIIUPUTh U YIIYOUTh 3HAHUS CTYIIEHTOB.

[TocoOue mpenHazHaueHO Ui CTYAEHTOB XMMHUYECKHX CIIEHUAIBHO-
CTel BY30B, MOXET OBITh MCIOJb30BAHO YUUTENSIMU U yJallUMHUCA THMMHa-
31H, JIMIIEEB M LIKOJI C YIIIyOJEHHBIM W3Yy4€HHEM XHMUHU.
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BBEJ/I[EFHHE

Ananumuyeckas xumus — 3mo pazoen XUMUYecKol HayKu, paspaba-
Mmulearwull Ha OCHO8e (HYHOAMEHMANbHLIX 3AKOHO8 XUMUU U QUUKU
NPUHYUNUATBHBIE MEMOObl U NPUEMbl KAYeCMBEHHO20 U KOJIUYECMEEHHO20
AHATU3A AMOMHO20, MOAEKYIAPHO20 U (hA308020 COCMABA GeUiecmaa.

Meroibl aHATUTUYECKOM XMMUH TMO3BOJISIFOT OTBEYATh HA BOIIPOCHI O
TOM, U3 YEro COCTOUT BEILECTBO, KAKME KOMIIOHEHTBI BXOJAT B €r0 COCTAB.
CoBpemMeHHasi aHAIMTHYECKAs XUMHUS BKIIOYAET B ceOSl JIBA OCHOBHBIX
pasnena: xauecmeeHHvlti aHaau3 — OOHAPY)KEHHE DJIEMEHTOB, HOHOB,
(YHKIIMOHATIBHBIX TPYNN, WHIUBUAYAIbHBIX COCAWHECHUNW B aHAJIM3UpYE-
MOM OOBEKTE; KOJUUECMBEHHbIY AHAIU3 — OTPEACIIEHUE KOJINYECTBEHHO-
r0 COAEpkKaHUsl OTIEJIbHBIX COCTABHBIX YacCTEH B MCCIEAYEMOM BEILECTBE.

AHnanuTHyYecKass XuMHUs OTHOCHUTCS K MPUKIAIHBIM HayKaM, OJHAKO,
NPaKTUYECKOE 3HAUYECHHUE €€ BeCbMa OTPOMHO M Pa3HOOOpa3HO. 3HaueHHE
AHATUTUYECKOW XMMHH OIPEACIAETCS KaK YPOBHEM pPa3BUTHUS OOIIECTBA,
OOIIECTBEHHOW MOTPEOHOCTHIO B pE3y/bTaTax aHall3a, TaK U YPOBHEM
pa3BUTHUS caMOW aHAIMTUYECKOW XuMuu. JIF0OOW aHAIMTUK JOJHKEH XO-
pPOIIO 3HAaTh TEOPETUYECKUE OCHOBBI XMMUM W B COBEPIICHCTBE BIIAJETh
YMEHHUSIMU Y HaBBIKAMU ITPOBEACHUS Ka4E€CTBEHHOT'O M KOJIMYECTBEHHOTO
aHalM3a KaKk HEOPraHWMYECKUX, TaK M OpraHu4eckux coenuHeHuil. [losro-
My 3aJa4eld Kypca aHaJIUTUYECKOM XUMHUH SBISIETCA 3aKpPEIUICHHE U
yrJIyOJeHHe 3HAaHUW TIO0 OOIeld M HEeOPraHW4ecKOW XWMUHU, BBIPAOOTKA
YMEHHUI W HaBBIKOB B OOpalllEHUHM C XUMHYECKOW MOCYAOH, peaKkTHBamH,
nprudopamu.

[Ipy mpoBeneHHH OOJBIIMHCTBA AHAIMTUYECKUX HCCIECJOBAHUNA CHa-
qyajga ONpEeNeysIOT KAYECTBEHHBIM, a 3aTEM KOJMYECTBEHHBIM COCTaB aHa-
au3upyeMoro o0bekta. [Ipu 3TOM HMIMPOKO MCMOIB3YIOTCS PAa3IUYHbIE Me-
moowl onpedenenus. 110 xapakTepy U3MepsieMOro CBOMCTBA WM IO CIIOCO-
Oy perucrpaluy COOTBETCTBYIOLIEIO CUTHAJa METOJbl OMNpPEICICHUs Jie-
JsTCs Ha (usudeckue, (PU3MKO-XUMUYECKHUe, XUMHUYECKHE M OHMOJIoTHYe-
CKHE.

Xumuueckue memoOvl aHaIM3a 0A3UPYIOTCS HA XUMHUYECKHX pPEaKIIU-
X, KOTOPbIE HAa3bIBAKOTCA aHaiumudeckumu. OHA CONMPOBOXKIAKOTCA aHA-
JUMUYECKUM CUSHATOM, UIU 3Pgexmom, 3aBUCIIIUM OT MPUPOIbI BElle-
CTBa M €r0 COJEp)KaHUsl B aHAIM3UpyeMoil mpoOe. XUMUUECKUE BEIEeCTBa,
IIPUMEHSIEMBIE JUJI1 TMPOBEIACHUSI AHAIUTUYECKUX PEAKIUM, HAa3bIBAKOTCS
peazeHmamiu.
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JlanHoe ydeOHOe T™ocOOMe TMPEACTaBIAeT COOOM JIabOPaTOPHBIN
MIPAKTUKYM, BKJIIOUYAIOMIMKA B ceOs aBa Oosbmmx pasfena: «Kauecmeen-
Holti ananuz» u «Konuuecmeennwiii ananuzy. OHO CONEPKUT CBEIACHUS 00
OCHOBHBIX XMMHYECKHUX METOJAaX KAa4E€CTBEHHOI'O M KOJIMYECTBEHHOT'O aHa-
ou3a. B HeM naHbl KOHKPETHBIE METOJMKH TMPOBEACHUS aHATMTHUYECKUX
WCCJICIOBAHUN T10 OMPEJCICHUI0 Kau€CTBEHHOT'O M KOJIMYECTBEHHOTO CO-
CTaBa YHUCTHIX XUMHUYECKHX COCIWHECHUM, MCKYCCTBEHHBIX CMECEH W TIpH-
POJTHBIX 0OBEKTOB.

Ilpumeuanue: Jlanee B Tekcte 1abOPaTOPHOTO MPAKTUKYMA “*” OymyT OT™MeE-
YeHBI JIOTIOJTHUTEIbHBIC OTIBITHI, HE 00s13aTeNbHBIC K HCIIOTHEHUIO CTYACHTAMH.
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Kauecmeennvii  anaius

PA3JEJI 1. KAYUECTBEHHBIA AHAJIN3

CBOOUTCA K ONIPCACICHHUIO OTACIbHBIX

MOHOB — KAaTHMOHOB M aHUMOHOB, TaK KaK MPU U3YyYEHUHU COCTaBa HEOPraHu-
YECKUX COCAUHEHUHN 4Yallle BCETO MPUXOAUTCS HUMETh JEJI0 C BOJHBIMH
pacTBOpaMM KHUCJIOT, COJIEM M OCHOBAHUW. DTHU BEUIECTBA SIBJISIIOTCSA JJICK-
TPOJMTAaMU U B BOJHBIX PAacTBOpax JUCCOLMUPYIOT HA MOHBI. MOHBI nenar
Ha aHayMTUYeckue rpymmbl. Hambonee pacmpocTpaHeHHON KiaccudUKa-
M€ KAaTHUOHOB SIBIISIETCS KUCIOMHO-OCHOBHAs Klaccuguxayus. OHa Oc-
HOBaHA Ha PasJIMYHON PaCTBOPUMOCTH XJOPHIOB, CYlIb()ATOB U THAPOKCHU-
n0B. ['pynmoBeIMM peareHTaMu SBJSIIOTCS CEpHas M COJISIHAsS KUCJOTHI,
IIEJIOYU U BOJHBIN pacTBOp amMMuaka. [1o jpaHHON kiaccuduKalyy BCe Ka-
TUOHBI JIETSITCS HA MIECTh aHAIMTUYECKUX Tpymi (cM. Tadi. 1).

Tadomuma 1

I'pynna Kamuonwi I'pynnosotui peacenm

IlepBas Na’, K', NH,", Li" OTCyTCTBYET

Bropas Ag’, Pb*", Hg,”", W (VI) 2N HCI

Tperns Ca”", Ba”", Sr~’ 2N H,SO,
YerBepTas AP Zn”, Cr’*, Sn (Il, 1V), 2N NaOH, n30sITOK

As (111, V), V (V), Mo (VI)
Ilatas | Fe”, Fe™", Mg”", Mn“", Bi*", Sb (lll, V), 2N NaOH
Ti (1V), Zr (IV)
[IlecTas Cu”, Co”", N, Cd*", Hg*" 2N NH;*H,O, n36561T0K

Knaccudukauss annonoB Oonee mpoctas. OHa OCHOBaHAa Ha pas-
JUYHON PAcCTBOPUMOCTH coJiei cepeOpa u Oapus. [lo manHoM kiaccud u-
Kallid BCE aHUOHBI JEISATCS HA TPY aHATMTUYECKHE T'PyHmbl (CM. Tadj. 2).

TaOmuma 2
I'pynna Anuonvl I'pynnosou peacenm
Ilepsas | SO,”,S0O57, CO5”, C,0,°,PO,”,Si05”, | BaCl, mm Ba(NOs),
82032-, B4O72- nim BOZ-, ASOgS-, ASO43-
Bropas S“, CI, Br, BrOg, I', 105, SCN' AgNO; + HNO;
Tpertbs NOs, NO,, CH;COO OtcyTcTBYET
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