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Вестник ЮУрГУ. Серия «Энергетика».  
2015. Т. 15, № 4. С. 5–12  5 

Введение 
Потребности в реконструкции теплофикаци-

онных турбин семейства Т-100-130 УТЗ связаны с 
морально устаревшими отдельными проектно-
техническими решениями, ранее заложенными в 
конструкцию пилотной турбины, а также с появле-
нием в этом вопросе новых современных тенденций 
и решений. Исходная конструкция турбин семейст-
ва Т-100-130 спроектирована в конце 50-х гг. XX в. 
и изготовлена в 1961 г. с использованием техниче-
ских решений, которые соответствовали уровню 
научных и технологических разработок того вре-
мени. Эта турбина была в своем классе уникаль-
ной и самой мощной в мире. В 1967 г. турбине  
Т-100-130 первой из турбин в Советском Союзе 
был присвоен Государственный знак качества,  
в 1970 г. и 1974 г. был получен также Знак качества. 

 
Совершенствование конструкции  
цилиндра высокого давления  
теплофикационных паровых турбин  
семейства Т-100-130 
Третья модификация турбины Т-100/120-130-3 

уже была номинальной мощностью 110 МВт и с 
более высокой экономичностью. Турбина Т-110/120-
130 (Т-110) состоит из трех цилиндров. В цилинд-
ре высокого давления (ЦВД) пар расширяется до 
давления верхнего регенеративного отбора, в ци-
линдре среднего давления (ЦСД) – до давления 
нижнего отопительного отбора. Из выходного пат-
рубка цилиндра низкого давления (ЦНД) пар, от-
работавший в турбине, поступает в паровой объем 

поверхностного конденсатора. В турбине приме-
нено сопловое парораспределение с двухвенечной 
регулирующей ступенью (РС). При переменных 
режимах работы турбины через РС проходит два 
потока пара с различными параметрами пара и ско-
ростями. Выбор типа РС осуществляется на основе 
технико-экономических расчетов. Считали опти-
мальным применение двухвенечной регулирующей 
ступени (РС), с ограниченным изоэнтропийным 
перепадом и выполнение ступеней давления с ма-
лым диаметром. В ЦВД размещено 9 ступеней. 
Средний диаметр РС ср, РСd = 950 мм, высота рабо-

чей лопатки второго ряда РС 2, РСl = 35 мм осевая 
ширина камеры за РС, необходимая для выравнива-
ния потока в окружном направлении после РС 

z = 156,5 мм, следовательно, относительный меж-
ступенчатый зазор РС (ОМЗ) 2, РСz z l   = 4,47; 

корневой диаметр ступеней давления кd = 802 мм. 
Применение данной конструкции проточной части 
ЦВД позволило достичь: КПД в регулирующей 
ступени 67,9 %; КПД ступеней давления 89,6 %; 
КПД проточной части ЦВД 84,5 %. 

В ЦВД нет обойм для диафрагм ступеней дав-
ления. Корпус ЦВД Т-110 сконструирован одно-
стенным, выполнен литьём из теплоустойчивой 
стали. В корпус цилиндра вварены четыре сопло-
вые коробки РС – две в верхнюю половину и две в 
нижнюю. 

Ротор ЦВД Т-110 – выточен из моноблочной 
поковки стали 25Х1М1ФА (Р2МА). 
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УДК 621.165 DOI: 10.14529/power150401
  
НАПРАВЛЕНИЯ СОВЕРШЕНСТВОВАНИЯ КОНСТРУКЦИИ 
ЦИЛИНДРА ВЫСОКОГО ДАВЛЕНИЯ ТЕПЛОФИКАЦИОННЫХ 
ПАРОВЫХ ТУРБИН СЕМЕЙСТВА Т-100-130 
 
В.Н. Голошумова, Ю.М. Бродов, А.Г. Михайлов 
Уральский федеральный университет им. первого Президента России Б.Н. Ельцина, 
г. Екатеринбург 
 
 

Приведен обзор опубликованных материалов о направлении в конструировании цилиндра высокого 
давления турбин семейства Т-100/120-130. Теплофикационные турбины типа Т-53/67-8,0, Т-113/145-12,4
предназначены для эксплуатации в составе ПГУ, а турбина типа Т-125/150-12,8 – для замены устарев-
шихТ-125/150-12,8. В проекте турбины Т-125/150-12,8 впервые при сопловом парораспределении не 
предусмотрена камера регулирующей ступени. Это позволило получить в расчетах номинального режи-
ма относительный внутренний КПД в регулирующем отсеке 85 % и относительный внутренний КПД 
проточной части ЦВД 88 %. Применение соплового парораспределения предполагает регулярную рабо-
ту турбины в переменных режимах. Необходимы газодинамические исследования проточной части но-
вого ЦВД в переменных режимах. 

Ключевые слова: паровая турбина, цилиндр высокого давления, корпус цилиндра, ротор, камера 
регулирующей ступени, относительный межступенчатый зазор, переменный режим. 
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