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Системы автономного электроснабжения некото-
рых объектов специального назначения производят,
преобразуют и передают потребителям электро-
энергию переменного и постоянного тока напряжени-
ем ниже 1000 В (380, 220, 36, 24, 12 В – переменного
тока; 30, 28,5–50 В – постоянного тока). Многообразие
уровней используемых напряжений увеличивает
риск возникновения электротравматизма у персона-
ла. Поэтому решение проблемы электробезопасности
электрических сетей систем автономного электро-
снабжения (САЭ) следует считать актуальной
научно-технической задачей, находящейся в центре
внимания специалистов [1]. Отметим отдельные
положения, лежащие в основе принятия решений по
данному вопросу.

Задачи снижения электротравматизма и обес-
печения электробезопасности промышленных сетей
частотой 50 Гц различных напряжений успешно
решаются как в теоретическом плане, так и в прак-
тическом при выборе средств их реализации с 
учётом предельно допустимых значений напряже-
ний прикосновений и токов [2–4]. В основе принятия
решений, как правило, лежат отдельные мето-
дики инструментального расследования электро-
травматизма, одна из которых разработана в [2]. 
Её основные положения, приемлемые для рассмат-
риваемых систем автономного электроснабжения,
заключаются:

– в унифицированной системе регистрации
исходных данных;

– моделировании обстановки, в которой возникли
электротравмы;

– максимальном использовании инструмен-
тального метода для получения параметров элек-
трической цепи, в которой задействовано тело
человека.

Эти методики находят практическое применение
в условиях эксплуатации стационарных и мобиль-
ных объектов и направлены на обеспечение сбора и
обработки результатов расследования случаев элек-
тротравматизма от элементов систем автономного

электроснабжения, включая наиболее распростра-
нённые – статические преобразователи со звеном
повышенной частоты. Результаты работы анализи-
руются нами для последующего принятия мер по
исключению подобных случаев за счёт технических
разработок при проектировании сетей систем авто-
номного электроснабжения.

Так, в электрических сетях САЭ напряжением
380, 220 В возможно появление напряжения 
на корпусах и каркасах электрооборудования по
различным причинам. Контакт человека с неис-
правными элементами систем автономного элек-
троснабжения может приводить к электротравмам
различной тяжести вплоть до смертельного исхо-
да. В сетях постоянного тока напряжением 28,5–
50 В, как показала практика их эксплуатации, не
возникало ситуаций со смертельным исходом,
однако у пострадавших отмечались более обшир-
ные ожоги [5].

В общем случае сопротивление тела человека
при двухполюсном прикосновении принято пред-
ставлять в виде эквивалентных схем, одна из кото-
рых выбрана нами для составления понятной мате-
матической оценки полного сопротивления тела
человека (рис. 1).
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Приведены общие вопросы проектирования систем автономного электроснабжения объектов, 
направленные на снижение электротравматизма в электрических сетях систем. Учтены особенности
защиты от прикосновения человека к электроустановкам переменного тока различного напряжения 
и постоянного тока.
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Рис.  1.  Эквивалентная схема сопротивления тела
человека:

r1 – активное сопротивление кожи человека;
с1 – ёмкость кожи между поверхностью электрода 

и мышечной тканью;
r2 – активное суммарное сопротивление внутренних

органов с учётом путей протекания тока при поражении
(через голову,  область сердечной мышцы и т.  д.)

r1
r2

c1
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