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ВВЕДЕНИЕ 

Современный автомобиль – это большая и сложная сеть элек-
тронных систем и компонентов. Для того чтобы разобраться в 
устройстве, структуре, принципе действия электронных компо-
нентов автомобиля необходимо знать основы электроники и мик-
ропроцессорной техники. 

Электронные системы управления, создаваемые на базе дис-
кретных элементов и интегральных микросхем, выполняющих 
какую-либо определенную задачу управления, относятся к си-
стемам с жесткой логикой, т.е. алгоритм их функционирования 
определяется схемотехникой системы. У микропроцессорных 
систем такое ограничение отсутствует, т.е. при одной и той же 
структуре данные системы могут реализовывать различные ал-
горитмы управления вследствие соответствующего изменения 
записи команд в элементах памяти системы. Благодаря этому 
микропроцессорные системы образуют особый класс электрон-
ных систем управления и обладают рядом уникальных возмож-
ностей с точки зрения реализации самых сложных задач управ-
ления. Таким образом, микропроцессорные системы управления 
автомобилем являются основой современной автомобильной 
электроники. 

Микропроцессорные системы отличаются большим разнообра-
зием с точки зрения примененных типов устройств и их характе-
ристик. Так, разрядность слова, т.е. число одновременно обраба-
тываемых разрядов, составляет 4–16 бит, тактовая частота – от од-
ного до нескольких мегагерц, число уровней прерывания 2–8, объ-
ем ОЗУ – от 128 байт до нескольких килобайт, объем ПЗУ – не-
сколько килобайт.  

Особо перспективным является применение в системах управ-
ления агрегатами автомобилей однокристальных ЭВМ. В состав 
такой ЭВМ, выполненной в виде одной интегральной схемы, вхо-
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дят центральный процессор, генератор тактовых импульсов, ОЗУ, 
интерфейс ввода-вывода, таймер, ПЗУ. Часто в составе одной се-
рии однокристальных ЭВМ выпускают модификации с различны-
ми вариантами ПЗУ. Основным преимуществом применения од-
нокристальной ЭВМ является возможность значительного сокра-
щения числа интегральных микросхем, образующих систему 
управления. Однокристальная ЭВМ в зависимости от структуры 
микропроцессорной системы управления может заменить 5–10 
корпусов интегральных микросхем, что помимо уменьшения раз-
меров аппаратуры управления обеспечивает и существенное по-
вышение ее надежности в результате сокращения внешних соеди-
нений между корпусами микросхем. 

По сравнению с электронными системами управления микро-
процессорные системы имеют следующие преимущества: 

– с их помощью возможна реализация алгоритма управления 
любой сложности. При этом может быть учтено большое количе-
ство внешних параметров (помимо традиционно принимаемых во 
внимание частот вращения вала двигателя, выходного вала транс-
миссии и нагрузки двигателя), таких, например, как производные 
этих параметров по времени, температурный режим двигателя, 
температура масла, полная масса автомобиля и т. д. Возникающие 
при этом трудности связаны лишь с необходимостью введения до-
полнительных датчиков и преобразователей; 

– при необходимости обеспечивается корректирование алго-
ритма управления как при развитии системы, так и в рамках суще-
ствующей системы с учетом, например, таких факторов, как изме-
нение характеристик агрегатов вследствие их изнашивания. Сле-
довательно, возможно создание адаптивных систем управления, 
которые способны изменять свои характеристики в процессе экс-
плуатации автомобиля с целью обеспечения его наилучших пока-
зателей. Для достижения такого эффекта не требуется изменения 
аппаратурной части системы; 

– вследствие реализации широких возможностей микропроцес-
сорных систем создаются комплексные системы управления агре-
гатами автомобиля (например, двигателем, сцеплением, коробкой 
передач); 

– система управления на базе микропроцессорного комплекта 
или однокристальной ЭВМ требует минимального объема настрой-
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ки и регулировок, поскольку они необходимы только для таких 
вспомогательных элементов системы, как ПЧН, ЦАП и АЦП. 

Непрерывное совершенствование технологии производства 
электронных приборов, в том числе элементов микропроцессор-
ных систем управления, обусловливает снижение их стоимости и 
создает благоприятные предпосылки для расширения их примене-
ния. Однако микропроцессорные системы целесообразно исполь-
зовать в первую очередь для систем управления агрегатами авто-
мобиля со сложными алгоритмами. К таким системам следует от-
нести антиблокировочные системы управления тормозными меха-
низмами, системы управления гидромеханическими и автоматизи-
рованными механическими передачами и, конечно, комплексные 
системы управления несколькими агрегатами. 

Одной из основных проблем создания микропроцессорных си-
стем является разработка и реализация оптимального алгоритма 
управления. Многие различные микропроцессорные системы от-
личаются одна от другой в основном составом датчиков и видом 
алгоритма функционирования, который зависит от целевого назна-
чения системы и сложности решаемых ею задач. 

1. ЭЛЕМЕНТНАЯ БАЗА ЭЛЕКТРОННЫХ КОМПОНЕНТОВ  

АВТОМОБИЛЯ 

1.1. Транзисторы 

Транзисторы являются основой современной электроники. 
Они являются полупроводниковыми элементами, которые про-

пускают ток при определенных условиях и могут выполнять роль 
усилителя тока. 

Современные логические микросхемы поострены на основе би-
полярных транзисторов (транзисторно-транзисторная логика 
(ТТЛ)) или полевых транзисторов с изолированным затвором с 
каналами различной проводимости (технология построения элек-
тронных схем на основе комплементарной структуры металл-
оксид полупроводник (КМОП)). 
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