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Курс «Теоретические основы радиотехники» (ТОР) является базовой дисцип-

линой в процессе подготовки специалистов-радиоинженеров. Основными задачами 
научно-технической области, которую представляет радиотехника, являются изучение 
принципов возбуждения, усиления, излучения, распространения и приема электро-
магнитных колебаний и электромагнитных волн, относящихся к радиодиапазону, и 
практическое использование этих колебаний и волн для передачи, хранения и преоб-
разования информации. 

Структурно курс разделен на три части. 
Часть первая − основы теории радиотехнических цепей. 
Часть вторая − основы теории радиотехнических сигналов. 
Часть третья − взаимодействие радиотехнических сигналов с радиотехниче-

скими устройствами (системами). 
Часть первая знакомит читателя с методами исследования широкого круга ра-

диотехнических устройств (радиотехнических цепей) с помощью упрощенных мето-
дов, основанных на замене реальных устройств квазистационарной моделью, элек-
тромагнитные процессы в которой достаточно точно и просто описываются скаляр-
ными интегральными величинами – напряжениями и токами. При этом решаются две 
задачи: прямая (анализ) и обратная (синтез). При решении прямой задачи анализа це-
пей по известной структуре и параметрам цепи находят ее характеристики, а при из-
вестном воздействии на цепь – отклики на выходе всей цепи или отдельных ее частей. 
При решении обратной задачи синтеза цепей по известным характеристикам цепи 
находят структуру этой цепи и номиналы составляющих ее элементов. 

Книга рассчитана на студентов, аспирантов, инженеров и научных сотрудни-
ков, работающих в области радиотехники. 
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Рис. 9.60 
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между точками 7 0Z Z l≤ ≤  равен пад отр 0 0 0 0( ) ( ) ( ) / / 0,i z i z i z U Z U Z= − = − =  
так как Г 1.i =−  Отраженные импульсы напряжения и тока двигаются в про-
тивоположном оси z  направлении. 

Рис. 9.60,е. Передний фронт импульса отразился от конца линии и нахо-
дится в точке 8 0 8,Z l l= +  задний фронт находится в той же точке 8 0 8.Z l l= +  
Половина импульса отразилась и двигается в обратном направлении, а половина 
двигается в положительном направлении. Импульс в линии занимает простран-
ственное положение 0 8 8,l l Z+ =  полная длительность импульса 8 / 2.u u=τ τ  
Напряжение импульса везде равно пад отр 0( ) ( ) ( ) 2 ;U z U z U z U= + =  ток им-
пульса равен пад отр 0 0 0 0( ) ( ) ( ) / / 0.i z i z i z U Z U Z= − = − =  Отраженные и па-
дающие импульсы имеют прямоугольные фронты. 

Рис. 9.60,ж. Передний фронт импульса отразился и находится в точке 
10 0 10,Z l l= +  задний фронт находится в той же точке 9 0 9 0 10Z l l l l= + +<  и 

двигается к концу линии; передний фронт двигается в обратном направлении 
к  началу  линии.  Напряжение импульса в точках  9 0Z Z l≤ ≤   равно  ( )u z =  

пад отр 0( ) ( ) 2 ,u z U z U= + =  в точках 10 9Z Z Z≤ ≤  равно отр 0( ) ( ) ;u z u z U= =  
ток импульса в точках 9 0Z Z l≤ ≤  равно пад отр( ) ( ) ( ) 0,i z i z i z= − =  в точках 

10 9Z Z Z< <  равно отр 0 0( ) ( ) / .i z i z U Z=− =−  
Рис. 9.60,з. Импульс полностью отразился от конца линии и двигается 

как отраженная волна в обратном направлении с прямоугольными фронтами. 
Передний фронт импульса находится в точке 12 ,Z  задний – в точке 11;Z  

12 11,Z Z<  но 0 12 0 11.l l l l+ +>  Напряжение импульса в точках 12 11Z Z Z< <  
равно отр 0( ) ( ) ,u z u z U= =  ток в этих точках отр 0 0( ) ( ) / .i z i z U Z=− =−  

Рис. 9.60,и. Отраженный импульс передним фронтом подошел к точке 
0,z =  задний фронт находится в точке 13,Z  пространственное положение 

импульса  в  линии   0 0 13 ф2 ( ) .u ul l l l= − + = υ τ   Напряжение  импульса  ( )u z =  

отр 0( ) ,u z U= =  ток импульса отр 0 0( ) ( ) / .i z i z U Z=− =−  
Рис. 9.60,к. Задний фронт импульса находится в точке 14 ,Z  передний «во-

шел» в генератор ( ).e t  Пространственная длина импульса  14 0 0 142 ( )ul l l l= − + <  

ф .u< υ τ   Напряжение   импульса   отр 0( ) ( ) ,u z u z U= =    ток   импульса  ( )i z =  

отр 0 0( ) / .i z U Z=− =−  После того как задний фронт импульса достигнет нача-
ла линии в точке 0z =  и напряжение и ток в линии станут нулевыми, дейст-
вие падающего  отраженного импульсов прекратятся. 

Такой переходный процесс существуют в линии в том случае, если внут-
реннее сопротивление iR  генератора ( )e t  в начале линии 0z =  равно волново-
му сопротивлению линии 0 ,Z  т.е. 0.iR Z=  Если же 0 ,iR Z≠  то от начала линии 
появятся отражения, пришедший отраженный от конца линии импульс отразится  
от начала линии 0,z =  и переходный процесс повторится снова в том же порядке. 
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