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Задание 4. Исследовать функцию на непрерывность по отдель-

ным переменным и по совокупности переменных в точках О(0,0) и

А(x0, y0) :

1. u =





x2y2

x4 + y4 , если x4 + y4 6= 0

0, если x4 + y4 = 0

A (1, 2)

2. u =





x3y2

x4 + y4 , если x4 + y4 6= 0

0, если x4 + y4 = 0

A (10−4, 10−5)

3. u =





x2 + y2

x + y
, если x + y 6= 0

0, если x + y = 0

A (1,−1)

4. u =





x2 − y2

x2 + y2 , если x2 + y2 6= 0

1, если x2 + y2 = 0

A (0, 1)

5. u =





sin x + sin y

x + y
, если x + y 6= 0

1, если x + y = 0
A

(π

3
,−π

3

)

6. u =





cos x− cos y

x− y
, если x− y 6= 0

0, если x− y = 0
A

(π

4
,
π

4

)

7. u =





x2 + y2

y2 − x2 , если x2 − y2 6= 0

1, если x2 − y2 = 0

A (1, 0)

8. u =





x + y

x3 + y3 , если x + y 6= 0

1

3
, если x + y = 0

A (1,−1)
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9. u =





x3 + y2

x2 + y2 , если x2 + y2 6= 0

0, если x2 + y2 = 0

A (1,−1)

10. u =





x3 + y2

x3 + y3 , если x3 + y3 6= 0

0, если x3 + y3 = 0

A (1, 1)

11. u =





x3 + y2

x2 + y
, если x2 + y 6= 0

0, если x2 + y = 0

A (1,−1)

12. u =





x2 + y√
x2 + y2

, если x2 + y2 6= 0

0, если x2 + y2 = 0

A (1,−1)

13. u =





xy

x2 + y2 , если x2 + y2 6= 0

0, если x2 + y2 = 0
A (1, 0)

14. u =





e
−

1

x2 + y2
, если x2 + y2 6= 0

1, если x2 + y2 = 0

A (1, 0)

15. u =





x2

x2 − 2y − 4
, если x2 − 2y 6= 4

2, если x2 − 2y = 4

A (2, 0)

16. u =





sin
xy√

x2 + y2
, если x2 + y2 6= 0

0, если x2 + y2 = 0

A (1, 1)
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Лабораторная работа № 2

Дифференцирование функции многих переменных

Задание 1. Исследовать, имеет ли функция u=u(x,y) частные

производные в точке O(0,0) и дифференцируема ли она в этой точке:

1. u =
√

x2 + y2 7. u =
√

x4 + y4

2. u = 3
√

x2y2 8. u = 3
√

xy

3. u = 4
√

x4 + y4 9. u = 3
√

x4 + y4

4. u = 3
√

x sin y 10. u = 3
√

x3 + y3

5. u = 3
√

y tg x 11. u = arcsin (xy + 3
√

x3 + y3)

6. u = 2y + x cos 3
√

xy 12. u = y + cos 3
√

x2 + y2

13. u =





e
−

1

x2 + y2
, если x2 + y2 6= 0

0, если x2 + y2 = 0

14. u =





x4 + y4

x2 + y2 , если x2 + y2 6= 0

0, если x2 + y2 = 0

15. u =





x3 + y3

| x | + | y | , если | x | + | y |6= 0

0, если | x | + | y |= 0

16. u =





xy

| x | + | y | , если | x | + | y |6= 0

0, если | x | + | y |= 0
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