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ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽ 
 

 

ʉʝʢʮʠʷ 1.1. ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʩʫʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

 

ɹʘʙʢʠʥ ɸ.ʀ.  ʌʨʠʢʮʠʦʥʥʦʝ ʛʨʫʟʦʟʘʭʚʘʪʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩ 
ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʤ ʭʦʜʦʤ ʚʠʥʪʘ 

15 

ʂʨʳʣʦʚʘ ʉ.ɸ. ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʣʦʢ-ʩʝʢʮʠʠ 20 
ʈʫʜʝʥʢʦ ɸ.ɺ., ɼʫʞʝʚʩʢʠʡ ʀ.ɸ. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ ʛʨʫʟʦʟʘʭʚʘʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʜʣʷ 
ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ 

25 

  
ʉʝʢʮʠʷ 1.2. ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ 
 

ɼʘʚʳʜʦʚ ɽ.ɺ.  ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 
ʠʟʜʝʣʠʡ ʩʫʜʦʚʦʛʦ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

31 

ʂʣʘʯʢʦʚ ɺ.ɸ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʪʠʧʘ çʐʘʨʥʠʨ ʰʘʨʦʚʦʡè 

36 

ʂʦʪʦʚʘ ɾ.ʅ. ɸʥʘʣʠʟ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 
ʨʝʞʫʱʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ 

41 

ʅʘʩʘʤʙʘʝʚ ɺ.ʈ. ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ 
ʪʦʥʢʦʣʠʩʪʦʚʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ 

46 

ʈʦʜʠʥʮʝʚ ɸ.ʅ. ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʚ ʩʫʜʦʚʦʤ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʥʘ 
ʧʨʠʤʝʨʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ-ʨʘʩʪʦʯʥʦʛʦ ʩʪʘʥʢʘ ʩ ʏʇʋ 
SPEEDRAM 4000 

51 

ʉʥʝʛʠʨʝʚʘ ʂ.ʂ., ʉʣʫʮʢʦʚ ɺ.ɸ. ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ 
ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʨʝʟʘʥʠʝʤ 

58 

ʋʩʘʯʝʚ ʀ.ʃ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠʟ 
ʜʫʧʣʝʢʩʥʦʡ ʩʪʘʣʠ 

62 

ʍʘʨʠʥ ɸ.ʅ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʚʘʨʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ 
ʩʫʜʦʩʪʨʦʝʥʠʠ 

67 

  
ʉʝʢʮʠʷ 1.3. ʂʦʨʘʙʣʝʩʪʨʦʝʥʠʝ  

  
ɺʝʨʝʚʢʠʥ ʄ.ɺ.  ʆ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-
ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩʫʜʦʚ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ 

76 

ɼʘʮʝʥʢʦ ɺ.ɻ., ʎʫʨʝʥʢʦ ʖ.ʀ. ʇʨʦʝʢʪ ʧʦʜʚʦʜʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 82 
ɼʝʪʢʦʚ ʇ.ɸ. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʘʣʣʘ 86 
ɼʫʨʢʠʥ ɸ.ʃ., ʏʝʨʝʥʢʦʚ ʅ.ʀ. ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʩʢʨʳʪʠʷ 
ʚʳʨʝʟʦʚ ʚ ʧʨʦʯʥʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ ʧʦʜʚʦʜʥʦʡ ʣʦʜʢʠ 

90 

ɿʦʙʦʚ ʇ.ɻ. ʆʧʳʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʘ 
ʩʫʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ 

96 

ʃʝʙʝʜʝʚʘ ɽ.ɻ., ʂʦʞʝʤʷʢʠʥ ɼ.ʄ. ʉʠʩʪʝʤʳ ʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʷ ʥʘ 
ʩʪʨʦʷʱʠʭʩʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʠʨʫʝʤʳʭ ʩʫʜʘʭ 

105 

ʄʠʢʰʠʥ ɺ.ɼ. ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʧʫʣʴʩʠʚʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 110 
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4 
 

ʪʝʣʝʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʥʝʦʙʠʪʘʝʤʦʛʦ ʧʦʜʚʦʜʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 
ʈʳʞʦʚ ɼ.ɸ., ʎʫʨʝʥʢʦ ʖ.ʀ. ʄʦʜʫʣʴʥʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ 
ʪʝʣʝʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʥʝʦʙʠʪʘʝʤʦʛʦ ʧʦʜʚʦʜʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ (ʊʅʇɸ) ʠ ʝʝ 
ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ  

115 

ʉʘʚʝʣʴʝʚ ɼ.ɺ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʣʘʜʦʩʪʦʡʢʠʭ 
ʩʪʘʣʝʡ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʤʦʨʩʢʠʭ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʜʣʷ 
ɸʨʢʪʠʢʠ 

119 

ʉʘʟʦʥʦʚ ʖ.ʖ. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʄɸʂʆ ʢ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʘʣʠʚʥʳʭ ʩʫʜʦʚ 123 
ʉʠʚʢʦʚʘ ɸ.ɸ., ɺʘʥʶʰʢʠʥʘ ʂ.ʉ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 
ʤʦʜʝʣʠ ʢʦʨʘʙʣʷ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

128 

ʉʦʣʜʘʪʦʚ ɺ.ʆ., ʉʦʣʜʘʪʦʚʘ ɽ. ɸ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʬʦʪʦʛʨʘʤʤʝʪʨʠʠ ʧʨʠ 
ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤ ʩʫʜʦʚʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ 

133 

ʉʳʨʦʜʫʙʦʚʘ ɽ.ɸ. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 
ʩʤʝʰʘʥʥʦʡ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʩʫʜʦʩʪʨʦʝʥʠʠ 

138 

ʎʫʨʝʥʢʦ ʖ.ʀ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʠʪʝʣʝʡ ʤʘʣʦʤʝʨʥʳʭ 
ʩʫʜʦʚ 

145 

ʏʝʨʝʥʢʦʚ ʅ.ʀ., ɼʘʮʝʥʢʦ ɺ.ɻ., ʈʫʩʘʥʦʚʩʢʠʡ ʉ.ɸ. ʈʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʘʷ 
ʤʦʜʝʣʴ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʦʠʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦʨʦʞʥʝʤ ʉʇɹʋ 

149 

 
ʉʝʢʮʠʷ 1.4. ʄʘʪʝʤʘʪʠʢʘ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ: ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʥʘʫʯʥʦ-
ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʰʝʥʠʷ 

 

ɹʘʨʚʠʥʩʢʠʡ ɼ.ɸ, ʄʠʥʝʝʚʘ ʊ.ɸ ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢ 
ʩʪʫʜʝʥʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʯʘʪ-ʙʦʪʘ 

154 

ɹʘʨʙʦʣʠʥʘ ʃ.ɺ., ʂʦʨʷʢʦʚʩʢʘʷ ʅ.ɺ. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 
ʚʦʜʦʛʨʝʡʥʦʡ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ  

159 

ɻʦʨʦʯʥʘʷ ʊ.ʉ., ɹʝʜʝʨʜʠʥʦʚʘ ʆ.ʀ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪ ʫʪʝʯʢʠ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʢʘʥʘʣʘʤ 

163 

ɾʫʨʘʚʣʝʚ ɸ.ɽ. ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ çʫʤʥʦʛʦè ʛʦʨʦʜʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʂʨʘʡʥʝʛʦ 
ʉʝʚʝʨʘ 

169 

ʂʦʣʝʩʦʚ ɸ.ɼ. ɹʝʜʝʨʜʠʥʦʚʘ ʆ.ʀ. ʄʦʜʝʣʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʘʨʩʠʥʛ-ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʜʣʷ ʙʠʟʥʝʩ-ʘʥʘʣʠʟʘ  

173 

ʂʨʘʩʥʦʚ ʇ.ʉ., ɹʝʜʝʨʜʠʥʦʚʘ ʆ.ʀ. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 
ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʩʫʜʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

179 

ʂʦʧʘʣʠʥ ɸ.ʉ., ʂʦʨʷʢʦʚʩʢʘʷ ʅ.ɺ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 
ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʧʝʣʣʝʪ 

186 

ʂʦʨʞʦʚ ɸ.ɸ., ɺʦʜʦʚʦʟʦʚʘ ʖ.ɸ. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 
ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

189 

ʄʘʡʦʨʦʚ ɼ.ʄ., ɺʦʜʦʚʦʟʦʚʘ ʖ.ɸ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʜʣʷ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʪʝʢʩʪʘ  

193 

ʄʠʪʴʢʦ ɸ.ɺ., ʉʠʜʦʨʦʚ ɺ.ʂ.  ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʜʠʛʤʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʚʷʟʠ ʚ 
ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

199 

ʆʢʘʪʦʚ ɼ.ɸ., ʄʠʥʝʝʚʘ ʊ.ɸ. ʀʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ ʢʘʢ ʩʨʝʜʩʪʚʦ 
ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʠʩʢʦʚʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʗʥʜʝʢʩ 

203 
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5 
 

ʆʨʝʣ ɸ.ʉ., ʉʦʙʦʣʝʚ ʀ.ɺ., ɹʝʜʝʨʜʠʥʦʚʘ ʆ.ʀ. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʨʪʘʣʘ ʥʝʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ 
ʉʝʚʝʨʦʜʚʠʥʩʢʘ 

208 

ʈʦʭʠʥ ʅ.ʆ., ʂʦʨʷʢʦʚʩʢʘʷ ʅ.ɺ. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 
ʣʝʩʦʧʠʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

213 

ʉʝʨʛʝʝʚ ɹ.ɺ., ɺʦʜʦʚʦʟʦʚʘ ʖ.ɸ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʝʡ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ 

217 

ʊʷʨʠʥʘ ʊ.ʉ, ʄʠʥʝʝʚʘ ʊ.ɸ ʇʨʦʝʢʪ WEB-ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ 
ʧʝʨʝʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ 

221 

ʋʚʘʨʦʚ ɸ.ɺ. ʆʙʟʦʨ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʟʘʜʘʯʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ 
ʜʠʟʘʡʥʘ ʠʥʪʝʨʴʝʨʘ 

225 

ʌⱪʜʦʨʦʚʘ ʄ.ʉ. ɸʩʧʝʢʪʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʩʝʪʝʡ 

233 

ʗʨʳʢʦʚ ʄ.ɸ. ʅʠʢʠʪʠʥʘ ʖ.ɺ., ɹʝʜʝʨʜʠʥʦʚʘ ʆ.ʀ. ʂʦʛʥʠʪʠʚʥʘʷ 
ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʦʬʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ 

237 

  
ʉʝʢʮʠʷ 1.5. ʉʫʜʦʚʳʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ  

  
ɸʙʨʘʤʦʚʩʢʘʷ ɺ.ɺ., ʄʫʟʳʢʘ ʄ.ʄ. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 
ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ SIEMENS SIMATIC S7-1200 ʜʣʷ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ ʙʘʣʣʘʩʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʫʜʥʘ  

242 

ɿʝʤʮʦʚʩʢʘʷ ɽ.ɸ., ʇʝʰʢʦʚ ɺ.ɻ. ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 
ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʚʠʞʠʪʝʣʴʥʦ-ʨʫʣʝʚʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʩ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ WAVE-ʩʚʷʟʝʡ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ SIEMENS NX 

248 

ʂʠʧʨʠʷʥʦʚ ɺ.ɺ., ʇʨʦʭʦʨʦʚ ɺ.ɺ, ɹʦʣʴʰʘʢʦʚ ɼ.ʉ, ʉʪʝʧʘʥʦʚʘ ʂ.ɸ. 
ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʦʛʦ ʩʙʦʨʥʦ-ʩʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ 
ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

252 

ʂʦʢʦʚʠʥ ʂ.ʕ., ʂʣʶʰʠʥ ʅ.ʄ. ʆʙʟʦʨ ʪʠʧʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ 
ʥʘ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʘʭ 

258 

ʇʘʚʣʦʚ ɺ.ɺ., ʄʘʣʳʛʠʥ ʀ.ʖ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʟʘʤʝʨʟʘʶʱʠʭ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʪʚʦʜʘ 
ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪ ʩʫʜʦʚʦʡ ʷʜʝʨʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʠ ʜʦʢʦʚʦʤ ʨʝʤʦʥʪʝ 

263 

ʄʫʟʳʢʘ ʄ.ʄ., ʇʘʚʣʦʚ ɻ.ɼ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 
ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʨʦʪʦʨʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʫʜʦʚʦʡ ʷʜʝʨʥʦʡ 
ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

270 

ʉʪʝʥʠʥ ɺ.ɸ., ʍʦʨʦʭʦʥʦʚ ɽ.ɸ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪ 
ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʦʙʤʫʨʦʚʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩʫʜʦʚʳʭ ʢʦʪʣʦʚ 

279 

ʍʨʫʩʪʘʣʝʚ ɸ.ɺ. ɺʳʙʦʨ ʨʝʞʠʤʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʘʩʩʠʚʥʦʡ 
ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʰʝʣʴʬʘ 

282 

ʖʰʢʦʚ ʀ.ʀ., ʇʝʰʢʦʚ ɺ.ɻ., ʇʰʝʥʠʮʳʥ ɸ.ɸ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ 
ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʮʠʢʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʦ 

286 
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ʩʚʦʙʦʜʥʦʧʦʨʰʥʝʚʳʤ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʤ ʛʘʟʘ ʜʣʷ ʢʦʨʘʙʣʝʡ ʥʘ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ 
ʧʦʜʫʰʢʝ 
  

ʉʝʢʮʠʷ 1.6. ʕʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʩʫʜʦʚ  
  
ɹʘʞʫʢʦʚ ʄ.ʉ., ʑʫʢʠʥ ɼ.ɽ. ɺʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ 
ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʫʜʦʚʳʭ ʵʥʝʨʛʦʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ 

292 

ɺʠʜʷʢʠʥ ɸ.ʇ. ʆʙʟʦʨ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ ʚ ʇʇʋ 

295 

ɻʨʘʙʦʚʩʢʠʡ ʃ.ɸ., ʉʠʚʢʦʚ ʀ.ɺ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʦʜʝʣʠ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ 
ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩ ʘʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ 

299 

ɿʘʡʢʦʚ ɼ.ɼ., ʂʦʪʦʚ ɼ.ʉ. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ɽʕʕʉ 303 
ʂʨʘʩʘʥʦʚʘ ʄ.ʉ. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʫʜʦʚʳʤʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ ʩ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ 
ʟʘʧʘʟʜʳʚʘʥʠʝʤ 

307 

ʃʷʧʠʥ ʄ.ʅ. ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʥʘ 
ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ 

311 

ʄʝʩʪʥʠʢʦʚ ʅ.ʇ., ɸʣʴʟʘʢʢʘʨ ɸ.ʄ-ʅ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 
ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ 
ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʉʝʚʝʨʘ ʠ ɸʨʢʪʠʢʠ 

314 

ʆʨʣʦʚ ʂ.ɺ. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʦʙʨʘʪʠʤʦʛʦ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʥʘ 9 ʧʘʨ ʩʠʣʦʚʳʭ 
ʢʣʶʯʝʡ 

317 

ʇʘʨʬʝʥʦʚ ʇ.ɼ., ʊʘʪʘʨʩʢʠʡ ɼ.ɸ. ɸʣʛʦʨʠʪʤʳ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʟʨʝʥʠʷ 
ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʚʦʜʥʳʤ ʨʦʙʦʪʦʤ 

325 

ʉʫʭʘʨʝʚ ɽ. ʀ. ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʘʧʠʣʴʦʥʘʞʥʦʡ 
ʣʝʙʝʜʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʨʞʠ 

329 

ʊʘʨʘʟʘʥʦʚ ʂ.ɼ., ɹʨʝʜʠʛʠʥ ɺ.ɻ ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ 
ʪʫʨʙʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʉʕʋ 

331 

ʊʘʪʘʨʩʢʠʡ ɼ.ɸ., ʇʘʨʬʝʥʦʚ ʇ.ɼ. ʉʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ 
ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ: ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ SDLC 

336 

ʍʠʤʘʥʳʯ ɸ.ɹ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʠʧʦʚʳʭ 
ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʜʣʷ ʢʦʨʘʙʝʣʴʥʳʭ 
ʨʘʜʠʦʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

340 

ʏʘʱʠʥ ɸ.ʉ. ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʩʝʪʠ ʂɼʇ çɼʚʠʥʘè 348 
ʐʘʪʨʦʚʩʢʠʡ ɸ.ɸ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʩʨʝʜʝ MATLAB 

354 

  
1.7. ʉʝʢʮʠʷ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 
 

  
ɹʝʣʦʚʘ ʅ.ʆ., ɹʨʦʚʢʦʚʘ ɽ.ɸ., ʇʝʪʨʳʛʠʥʘ ʃ.ɺ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ 
ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ 

357 

ɻʝʨʘʩʠʤʦʚʘ ʃ.ɻ., ʂʘʣʘʰʥʠʢʦʚʘ ɻ.ʆ., ʅʠʢʦʣʘʝʚ ɸ.ʀ., 363 

Copyright ООО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»Copyright ООО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

https://rucont.ru/efd/759352
https://rucont.ru/efd/759352


7 
 

ʇʘʥʠʢʦʨʦʚʩʢʠʡ ʊ.ʃ., ʇʘʭʦʤʦʚʩʢʠʡ ʗ.ɸ., ʉʘʤʙʫʨʦʚ ɻ.ʆ., 
ʗʢʦʚʝʥʯʫʢ ɺ.ʅ. ʌʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ 
ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʠʪʘʥʦʩʠʣʠʢʘʪʦʚ ʠ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ 
ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ɸʨʢʪʠʢʠ 

ʂʘʣʠʥʠʥʘ ɽ.ɸ., ʂʘʟʘʥʠʥʘ ɼ.ɸ. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠʦʥʦʚ ʪʷʞʝʣʳʭ 
ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʚʦʜʝ 

367 

ʄʘʫʨʠʯʝʚ ʄ.ɼ., ʄʘʫʨʠʯʝʚ ʉ.ɼ., ʄʘʫʨʠʯʝʚʘ ʊ.ʉ. ɻʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 
ʦʮʝʥʢʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʙʳʚʰʠʭ ʩʚʘʣʦʢ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ 

373 

ʈʝʰʝʪʦʚ ɼ.ɺ. ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ 
ʬʦʨʰʪʝʚʥʝʡ ʥʘ ʩʫʜʘʭ ʚʳʩʦʢʠʭ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʠ ʣʝʜʦʢʦʣʘʭ 

376 

  
ʉʝʢʮʠʷ 1.8. ɿʜʦʨʦʚʴʝʩʙʝʨʝʞʝʥʠʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ  

ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʳ 
 
 

ɸʤʠʥʦʚ ʈ.ʐ.  ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ 
14-15 ʣʝʪ ʢ ʩʜʘʯʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çɻʦʪʦʚ ʢ ʪʨʫʜʫ ʠ ʦʙʦʨʦʥʝè  

381 

ɺʘʩʠʣʴʝʚʘ ɸ.ɻ., ʏʝʤʧʦʩʦʚ ɺ. ɺ., ʏʠʨʠʢʦʚʘ ʅ.ʂ. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ 
ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚʠʣʶʡʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʨʘʡʦʥʦʚ 

385 

ɼʝʛʪʝʚʘ ɻ.ʅ., ʐʝʧʝʣʝʚʘ ʆ.ɸ., ɻʘʣʠʝʚʘ ɸ.ʉ. ɿʜʦʨʦʚʴʝʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʝ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʘʭʪʦʚʦʛʦ ʪʨʫʜʘ ʚ ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 
ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

388 

ʂʦʧʝʡʢʠʥʘ ʊ. ɽ. ʇʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʥʘ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

392 

ʄʝʣʴʥʠʢ ɺ.ʅ., ɺʘʨʥʘʚʩʢʘʷ ʊ.ɺ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ 
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʤʘʣʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʚʳʧʦʣʷʶʱʠʭ ʟʘʜʘʯʠ ʚ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ 
ʨʘʡʦʥʘʭ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʳ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʬʝʜʝʨʘʮʠʠ 

395 

ʈʦʜʠʦʥʦʚ ɸ.ʖ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʩʧʦʨʪʘ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ 
ʛʦʨʦʜʘ ʄʦʥʯʝʛʦʨʩʢʘ 

400 

ʉʠʜʦʨʦʚʘ ɺ. ɸ. ʇʦʧʫʣʷʨʠʟʘʮʠʷ ʯʠʨ-ʩʧʦʨʪʘ ʩʨʝʜʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚʳʩʰʠʭ 
ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ 

403 

ʉʪʝʧʘʥʦʚʘ ʂ.ɸ. ʇʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʚ 
ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

406 

ʉʫʭʘʨʝʚ ɽ. ʀ. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʟʦʞ ʩʨʝʜʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ (ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʩʫʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ çʉʝʚʤʘʰè) 

411 

ʏʝʤʧʦʩʦʚ ɺ.ɺ., ɺʘʩʠʣʴʝʚʘ ɸ.ɻ., ʏʠʨʠʢʦʚʘ ʅ.ʂ. ʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ 
ʨʘʩʪʝʥʠʷ ɺʝʨʭʥʝʚʠʣʶʡʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʗʢʫʪʠʠ  

413 
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8 
 

 
ʉʝʢʮʠʷ 2.1ʃʠʥʛʚʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʣʠʥʛʚʦʜʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʷʟʳʢʦʚ ʝʚʨʦʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ 
 

  
ɹʘʨʤʠʥʘ ɼ.ʕ. ʃʠʥʛʚʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʥʘʟʚʘʥʠʡ ʘʢʢʘʫʥʪʦʚ 
ʘʥʛʣʦʷʟʳʯʥʳʭ ʠʥʬʣʶʝʥʩʝʨʦʚ ʚ INSTAGRAM 

417 

ɹʝʩʩʦʥʦʚʘ ʊ.ɸ. ɿʘʛʦʣʦʚʢʠ ʪʨʝʥʜʦʚʳʭ ʚʠʜʝʦ YouTube Great Britain: 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʷ 

421 

ɺʝʨʝʱʘʛʠʥʘ ɽ.ʖ., ʂʫʨʦʧʪʝʚʘ ʄ.ʀ. ʅʦʤʠʥʘʮʠʠ ʣʠʮ ʞʝʥʩʢʦʛʦ ʧʦʣʘ, 
ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʢʠʥʦʠʥʜʫʩʪʨʠʠ, ʚ ʘʥʛʣʦʷʟʳʯʥʳʭ ʛʘʟʝʪʥʳʭ ʪʝʢʩʪʘʭ 

425 

ɼʘʚʳʜʦʚʘ ɽ.ʖ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʘ 
ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʦʷʟʳʯʥʦʡ ʤʝʞʢʫʣʴʪʫʨʥʦʡ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ 

429 

ɿʠʥʦʚʴʝʚʘ ʄ.ɸ. ʈʝʯʝʚʦʡ ʘʢʪ ʢʦʤʧʣʠʤʝʥʪʘ ʩ ʧʦʟʠʮʠʠ ʪʝʦʨʠʠ ʨʝʯʝʚʳʭ 
ʘʢʪʦʚ 

435 

ʂʘʟʷʙʘ ɺ.ɺ. ʀʥʪʝʨʥʝʪ-ʘʥʪʨʦʧʦʥʠʤʠʢʦʥ ʢʘʢ ʣʠʥʛʚʦʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ 
ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʜʣʷ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʷ daf-ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ 

440 

ʂʦʨʦʙʮʦʚ ʀ. ɸ.ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʪʙʦʨʘ ʷʟʳʢʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 444 
ʄʘʨʪʶʰʦʚʘ ɽ.ɺ. ʆʙʨʘʟ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷʭ ʥʝʤʝʮʢʠʭ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʧʦʨʪʘʣʦʚ 

448 

ʅʘʚʠʮʢʘʡʪʝ ʕ.ɸ. ʇʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʜʠʘʜʠʩʢʫʨʩ ʢʘʢ ʩʬʝʨʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 
ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʠʚʥʦʩʪʠ  

454 

ʇʦʧʦʚʘ ʀ.ʉ., ʊʨʫʩʦʚʘ ʊ.ʉ. ʉʬʝʨʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʠʚʥʦʩʪʠ 
ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʣʝʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʝʜʠʥʠʮ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 'garbage' ʚ ʟʘʛʦʣʦʚʢʘʭ 
ʞʫʨʥʘʣʘ NATIONAL GEOGRAPHIC 

458 

ʈʘʩʪʘʪʫʝʚʘ ɸ.ɸ., ʂʘʟʷʙʘ ɺ.ɺ. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʦ-
ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤʫ ʷʟʳʢʫ 
ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ INSTAGRAM 

462 

ʉʘʧʦʛʦʚʩʢʘʷ ɹ.ɺ. ʕʪʠʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ 
ʪʢʘʥʝʡ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ 

466 

ʉʠʜʦʨʦʚʘ ɺ.ɸ.  ʈʦʣʴ ʩʠʥʦʥʠʤʦʚ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ teacher ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ 
ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʛʦ ʷʟʳʢʘ 

472 

ʉʠʤʘʰʢʦ ʊ.ɺ. ʉʧʦʩʦʙʳ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʠʨʦʜʳ ʚ ʢʥʠʛʘʭ 
ʨʫʩʩʢʠʭ ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ XIX ʚʝʢʘ 

476 

ʍʦʭʣʦʚʘ ʅ.ɺ.  ʂ ʚʦʧʨʦʩʫ ʦ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʥʦʡ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʫ 
ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʥʝʷʟʳʢʦʚʳʭ ʚʫʟʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤʫ ʷʟʳʢʫ 

479 

ʏʘʣʦʚʘʃ.ɺ. ʃʠʥʛʚʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʨʝʯʠ Linguistic 
characteristics of speech 

483 

ʐʘʩʪʠʥʘ ʅ.ʄ.  ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʣʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ 
ʥʘʚʳʢʦʚ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʢ ʆɻʕ ʧʦ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤʫ ʷʟʳʢʫ 

487 

 
ʉʝʢʮʠʷ 2.2. ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 
 ʨʫʩʩʢʦʛʦ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

 

  
ɹʝʟʨʫʢʦʚʘ ʄ.ɺ. ɸ.ʇ. ʉʫʤʘʨʦʢʦʚ ʠ ɺ.ʀ. ʄʘʡʢʦʚ (çʀʛʨʦʢ ʃʦʤʙʝʨʘè ʚ 491 
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ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʝʤʫ ʠʜʝʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 
ʤʠʨʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʨʫʩʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ  
ɺʘʩʠʣʶʢ ɸ.ʀ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʢʨʫʛʘ ʯʪʝʥʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʥʝʬʠʣʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 
ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʉɸʌʋ  

495 

ɻʘʣʠʤʟʷʥʦʚ ʀ.ʈ. ʀʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʢʥʠʛʘ ʢʘʢ ʩʨʝʜʩʪʚʦ 
ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʯʠʪʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ 

499 

ɼулова ʉ. ɸ. ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ ʧʝʨʚʦʡ ʚʦʣʥʳ ʵʤʠʛʨʘʮʠʠ: ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 
ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʬʘʢʪʦʨʳ ʚʣʠʷʥʠʷ 

502 

ɿʝʤʣʷʥʠʢʠʥ ɸ.ʇ. ʇʨʦʟʘ ɸ.ʌ. ʇʠʩʝʤʩʢʦʛʦ 40-50-ʭ ʛʦʜʦʚ XIXʚʝʢʘ: 
ʠʪʦʛʠ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

509 

ʂʫʟʥʝʮʦʚʘ ʊ.ɸ.  çʄʠʨ ʧʦʩʪʫʧʢʘè ɸʨʢʘʜʠʷ ʉʚʠʜʨʠʛʘʡʣʦʚʘ ʚ ʨʦʤʘʥʝ 
ʌ.ʄ. ɼʦʩʪʦʝʚʩʢʦʛʦ çʇʨʝʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʠ ʥʘʢʘʟʘʥʠʝè 

514 

ʃʘʜʦʭʠʥʘ ʆ.ʌ. ʌʠʣʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʦʤʘʥ XXI ʚʝʢʘ ʠ ʝʛʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 518 
ʐʘʭʦʚʘ ɺ.ɽ. ʆʙʨʘʟ ʨʫʩʩʢʦʛʦ ʈʦʙʠʥʟʦʥʘ ʚ ʩʶʞʝʪʝ ʦ ʧʣʘʚʘʥʠʠ 
ʤʝʟʝʥʮʝʚ ʥʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ 

523 

 
ʉʝʢʮʠʷ 2.3. ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʩʠʭʦʣʦʛʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ 

 

  
ɸʥʜʨʠʘʥʦʚʘ ʃ.ɺ.  ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ: ʪʨʘʜʠʮʠʠ ʠ ʥʦʚʘʮʠʠ 

527 

ɸʡʭʦʨʰʪ ɸ.ɸ.  ʅʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʠʢʠ ʨʠʩʦʚʘʥʠʷ ʢʘʢ ʩʨʝʜʩʪʚʦ 
ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʡ ʩʘʤʦʦʮʝʥʢʠ ʜʦʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʩ ʦʙʱʠʤ 
ʥʝʜʦʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʨʝʯʠ 

531 

ɹʨʘʛʠʥʘ ɽ.ʀ., ʊʦʜʦʨʦʚʘ ʂ.ɺ., ʖʨʯʝʥʢʦ ɸ.ʂ., ʗʠʰʥʠʮʳʥʘ ɽ.ɼ. 
ʀʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʪʫʜʝʥʪʘ ʚʫʟʘ: ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʫʪʠ 
ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʣʠʯʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

535 

ɻʦʨʙʦʚʘ ʆ.ɺ., ʈʝʜʨʫʭʠʥʘ ɸ.ɸ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʟʥʘʥʠʡ ʚʦʩʧʠʪʘʪʝʣʝʡ ʦ 
ʩʧʝʮʠʬʠʢʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʜʝʪʝʡ ʤʣʘʜʰʝʛʦ ʜʦʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ 
ʠʟʦʙʨʘʟʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

540 

ɻʦʨʙʦʚʘ ʆ.ɺ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʜʝʪʝʡ 5-7 ʣʝʪ ʦʙ 
ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʘʢ ʯʘʩʪʠ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ 

544 

ɻʫʣʷʝʚʘ ɸ.ʃ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʦʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʜʝʪʝʡ 
ʜʦʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ 

551 

ɼʝʤʠʜʦʚʘ ʀ.ɻ. ʉʧʝʮʠʬʠʢʘ ʩʘʤʦʠʜʝʥʪʠʯʥʦʩʪʠ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ, 
ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʠʭ ʚ ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ 

555 

ɼʝʥʠʩʦʚʘ ʆ.ʗ. ʂ ʚʦʧʨʦʩʫ ʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʩʝʙʝ ʫ 
ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ ʩ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ 

559 

ʂʘʜʘʥʢʦʚʘ ʅ.ʅ., ʀʚʘʥʦʚʘ ʖ.ɸ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʦʥʥʦ-
ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʜʝʪʴʤʠ ʨʘʥʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʠʤʝʶʱʠʤʠ 
ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʦʡ ʩʬʝʨʳ, ʦʩʪʘʚʰʠʝʩʷ ʙʝʟ 
ʧʦʧʝʯʝʥʠʷ ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ 

563 

ʂʦʤʘʨʦʚʩʢʘʷ ɽ.ɺ., ʏʝʨʥʳʰʝʚʘ ɽ.ɺ. ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʤʳʰʣʝʥʠʝ 
ʜʝʪʝʡ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʦʧʦʨʥʦ-ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʢʘʢ ʧʨʦʙʣʝʤʘ 

567 
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10 
 

ʂʫʜʨʷʚʮʝʚʘ ʂ.ʉ. ʇʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʩʧʝʢʪ ʧʦʥʷʪʠʷ çʨʦʜʥʦʡ ʢʨʘʡè 571 
ʂʫʣʷ ʖ.ɸ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʚ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚʦʤ 
ʚʦʟʨʘʩʪʝ 

576 

ʄʝʣʠʭʦʚʘ ʉ.ɺ. ɺʦʩʧʠʪʘʥʠʝ ʣʶʙʚʠ ʢ ʨʦʜʥʦʤʫ ʢʨʘʶ ʯʝʨʝʟ ʚʝʜʝʥʠʝ 
ʤʦʜʫʣʷ çʆʩʥʦʚʳ ʧʨʘʚʦʩʣʘʚʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳè 

581 

ʄʠʥʢʠʥʘ ʄ. ɸ. ʂ ʚʦʧʨʦʩʫ ʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʠ ʢ 
ʥʝʦʧʨʝʜʝʣⱪʥʥʦʩʪʠ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ 

585 

ʄʠʨʦʰʥʠʯʝʥʢʦ ʄ. ʀ. ʋʨʦʚʥʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʪʦʨʥʦʡ 
ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ ʫ ʩʪʘʨʰʠʭ ʜʦʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ, ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʠʭ ʚ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʤ 
ʨʝʛʠʦʥʝ 

589 

ʄʠʭʝʝʚʘ ɻ.ɺ. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʡ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 
ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʯʪʝʥʠʷ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʰʢʦʣʝ 

593 

ʄʠʭʝʝʚʘ ɻ.ɺ. ʆʙʫʯʝʥʠʝ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʘʨʝʤʠʦʣʦʛʠʠ ʢʘʢ ʩʨʝʜʩʪʚʦ 
ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʪʨʘʥʩʣʷʮʠʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʪʨʘʜʠʮʠʡ ʠ ʜʫʭʦʚʥʳʭ 
ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ ʈʫʩʩʢʦʛʦ ʉʝʚʝʨʘ 

595 

ʄʦʥʴʦʰ ʊ.ʅ. ʋʩʣʦʚʠʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 
ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫ 
ʜʝʪʝʡ ʩʪʘʨʰʝʛʦ ʜʦʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ 

600 

ʅʝʬʝʜʦʚʘ ʀ.ɼ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʩʘʤʦʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ 
ʩʘʤʦʨʘʟʚʠʪʠʷ: ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʣʠʯʥʳʤ ʚʨʝʤʝʥʝʤ 

604 

ʇʘʥʪʶʭʠʥ C.C.  ʉʠʩʪʝʤʳ ʙʘʟʦʚʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʘ 
ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ  

607 

ʇʘʥʪʶʭʠʥ C.C. ʇʩʠʭʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 
ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ  

612 

ʇʝʪʫʭʦʚʘ ʃ.ɻ. ʕʢʟʠʩʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʢʦʨʨʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ 
ʪʨʘʚʤʘʤʠ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʠ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ-ʧʩʠʭʦʣʦʛʦʚ 

616 

ʇʦʣʦʩʢʦʚʘ ʃ.ɸ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 
ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʤʣʘʜʰʝʛʦ ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʠʭ ʚ 
ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ 

620 

ʈʦʛʘʯⱪʚʘ ʀ.ʉ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʤʠʜʞʘ ʩʝʣʴʩʢʦʡ 
ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

624 

ʈʦʜʠʥʩʢʘʷ ɸ.ɺ., ʏʝʨʥʦʢʦʚʘ ʊ.ɽ. ʈʦʣʴ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 
ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ 
ʜʝʪʝʡ ʜʦʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ 

629 

ʉʪʘʭʝʝʚʘ ʅ.ʉ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʥʝʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ 
ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʰʢʦʣ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

633 

ʊʫʟʦʚʘ ʆ.ʅ. ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ-ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 
ʞʠʟʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ, ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʠʭ ʚ ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ 

638 

ʊʫʬʘʥʦʚʘ ʅ.ɸ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʜʝʪʝʡ 3-5 ʣʝʪ ʦ 
ʧʨʦʬʝʩʩʠʷʭ ʠ ʪʨʫʜʝ ʚʟʨʦʩʣʳʭ 

643 

ʋʰʧʘʣʝʚʠʯ ɽ.ʂ. ʄʦʜʝʣʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʧʝʚʘʝʤʦʩʪʠ 
ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦʬʦʨʠʝʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʛʨ 

647 

ʌʦʤʠʥ ɸ.ɸ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʦʜʝʣʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʝʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʡ 
ʩʨʝʜʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ (ʢʦʨʨʝʢʮʠʦʥʥʦʡ) 

651 
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11 
 

ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʰʢʦʣʳ 
ʏʤʳʨʝʚʘ ɺ.ɸ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ʩʝʤʴʝ ʠ 
ʩʝʤʝʡʥʳʭ ʪʨʘʜʠʮʠʷʭ ʫ ʜʝʪʝʡ ʩʪʘʨʰʝʛʦ ʜʦʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʠ ʤʣʘʜʰʝʛʦ 
ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ 

655 

ʐʝʚʝʣʝʚʘ ʊ.ʅ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦʙ 
ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʘʢ ʯʘʩʪʠ ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʫ ʜʝʪʝʡ 
ʩʪʘʨʰʝʛʦ ʜʦʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʠ  
ʤʣʘʜʰʝʛʦ ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ 

660 

ʐʝʣʛʘʯʝʚʘ ʀ.ɸ. ʉʧʝʮʠʬʠʢʘ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʝ 
ʤʣʘʜʰʠʭ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ, ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʠʭ ʚ ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ 

664 

  
ʉʝʢʮʠʷ 2.4 ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʷʟʳʢʦʚʳʭ 

ʝʜʠʥʠʮ ʠ ʪʝʢʩʪʦʚ 
 

  
ɻʫʙʠʥʘ ɸ.ʉ. ʅʘʛʣʷʜʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ çʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʠʤʝʥʠ 
ʩʫʱʝʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦè ʢʘʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʨʘʙʦʪʳ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʧʦ ʨʫʩʩʢʦʤʫ 
ʷʟʳʢʫ ʚ 5 ʢʣʘʩʩʝ 

668 

ɼʝʢʪʝʨʝʚ ʉ. ɹ., ʉʝʜʫʥʦʚʘ ʆ. ʖ.  ʄʝʭʘʥʠʟʤʳ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʠ ʥʘ 
ʧʨʠʤʝʨʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʚ ʩʤʠ 

672 

ʂʘʥʝʚʘ ɽ.ɸ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠʥʦʷʟʳʯʥʳʭ 
ʥʘʨʝʯʠʡ 

676 

  
ʉʝʢʮʠʷ 2.5 ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ    
 

ɸʢʩʝʥʦʚ ʀ.ɺ. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 
ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

679 

ɸʥʜʨʝʝʚʘ ʄ.ɸ. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʦʡ 
ʦʙʣʘʩʪʠ  

684 

ɸʬʘʥʘʩʴʝʚʘ ʄ.ʈ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʟʘʧʘʩʘʤʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

690 

ɹʦʛʜʘʥʦʚ ɺ.ɺ. ʂ ʚʦʧʨʦʩʫ ʦʙ ʦʮʝʥʢʝ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʥʘ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʩʫʜʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

693 

ɹʦʛʜʘʥʦʚʘ ɽ.ʅ.  ʇʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʘʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʨʝʥʥʦʛʦ 
ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ɸʨʢʪʠʢʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ COVID-19 ʧʘʥʜʝʤʠʠ: ʥʦʚʳʝ ʚʳʟʦʚʳ 

697 

ɹʦʛʜʘʥʦʚʘ ɽ.ʅ. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʩʪʨʘʥ ɹʈʀʂʉ ʚ ɸʨʢʪʠʢʝ: ʚ ʧʦʠʩʢʘʭ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ 

703 

ɹʫʨʘʢʦʚʘ ʂ.ʉ. ʊʝʥʜʝʥʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʫʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ 708 
ɹʫʨʷʥʠʥʘ ɺ.ɸ. ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʢʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩ 
ʫʯⱪʪʦʤ ʠʥʬʣʷʮʠʠ ʠ ʝⱪ ʚʣʠʷʥʠʠ ʥʘ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 
ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

713 

ɺʘʩʠʣʴʝʚʘ ɸ.ʉ. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʳʥʢʘ ʪʨʫʜʘ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ-ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ 
ʨʝʛʠʦʥʘ ʈʦʩʩʠʠ 

718 

ɺʘʩʠʣʴʝʚʘ ɸ.ʉ., ʂʫʟʥʝʮʦʚʘ ʄ.ʅ. ʈʳʥʦʢ ʤʘʣʦʛʦ 
ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʈʦʩʩʠʠ 

722 
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ɺʣʘʩʦʚ ʄ.ʉ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ 
ʩʫʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ: ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ 

726 

ɺʦʨʦʥʮʦʚ ʉ.ɸ. ʉʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʢʘʢ 
ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ 

730 

ɻʦʨʙʫʥʦʚʘ ʇ.ɸ. ʄʠʛʨʘʮʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 734 
ɻʫʟʦʚ ʖ.ʅ., ʇʦʣʷʢʦʚ ʅ.ɸ., ʊʠʪʦʚ ɺ.ʆ.  ʇʨʠʦʨʠʪʝʪʳ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦ-
ʢʠʪʘʡʩʢʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʚ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʧʫʪʠ 

739 

ɼʤʠʪʨʠʝʚʘ ʊ.ʉ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʟʘʢʫʧʦʢ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

743 

ɼʦʣʛʦʙʦʨʦʜʦʚ ʉ. ɺ. ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʇɸʆ çʉʦʚʢʦʤʬʣʦʪè 749 
ɼʦʨʦʬʝʝʚ ɽ.ɸ. ɻʨʘʞʜʘʥʩʢʦʝ ʩʫʜʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ɸʟʠʠ  
ɽʢʠʤʦʚʘ ɽ.ʅ. ʇʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʨʝʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ 
ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʠʩʪʦʨʠʷ ʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ  

753 

ɽʬʠʤʦʚʘ ɸ. ʄ. ʊʫʨʠʟʤ ʚ ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ: ʧʨʦʙʣʝʤʳ, 
ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ, ʦʙʨʘʟ ʨʝʛʠʦʥʘ 

757 

ɿʳʢʦʚ ɸ.ʅ. ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʩʫʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʨʝʛʠʦʥʘ 

760 

ʀʛʥʘʪʝʥʢʦ ʄ.ɸ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʘʫʜʠʪʘ 
ʥʘ ʦʙʦʨʦʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 
ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

766 

ʂʘʣʘʯ ʖ.ɸ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʨʳʥʢʘ 
ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʛʦ ʩʫʜʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

770 

ʂʘʯʢoʚ ɼ.ɸ. ʋʧʨʘʚʣeʥʠe ʧoʪeʥʮʠʘʣoʤ ʢʘʢ ʥeoʙʭoʜʠʤoe ʫʩʣoʚʠe 
ʫʩʪoʡʯʠʚoʛo ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨeʜʧʨʠʷʪʠʷ 

776 

ʂʫʟʥʝʮʦʚʘ ʄ.ʅ. ʈʝʡʪʠʥʛʦʚʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 
ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ  

781 

ʂʫʟʴʤʠʥʘ ɸ.ɹ. ʆʮʝʥʢʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʤʘʣʦʛʦ 
ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʩʬʝʨʝ ʪʦʨʛʦʚʣʠ 

784 

ʂʫʟʴʤʠʥʳʭ ʄ.ɽ. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

788 

ʂʫʣʴʤʠʥʩʢʠʡ ɸ.ʄ. ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʘʥʘʣʠʟʘ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ 
ʢʘʧʠʪʘʣʘ ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʫʜʦʭʦʜʥʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʨʝʛʠʦʥʘ 

793 

ʃʘʧʢʠʥʘ ʀ.ɼ. ʆʮʝʥʢʘ ʫʨʦʚʥʷ ʞʠʟʥʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʦʡ 
ʦʙʣʘʩʪʠ 

798 

ʃʝʦʥʪʴʝʚʘ ʃ.ɸ., ʂʦʥʩʪʘʥʪʠʥʦʚʘ ɸ.ɽ.  ɸʥʘʣʠʟ ʠ ʦʮʝʥʢʘ 
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʧʦʜʙʦʨʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʚ ʘʢʮʠʦʥʝʨʥʦʤ 
ʦʙʱʝʩʪʚʝ çʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ çʉʝʚʝʨʥʦʝ 
ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝè 

803 

ʃʝʩʴ ʀ.ʃ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʠʩʢʘʤʠ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ 
ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

807 

ʃʫʢʦʰʢʦʚ ɸ.ɸ. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 
ʟʘʢʘʟʯʠʢʫ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ɸʆ çʇʆ çʉʝʚʤʘʰè 

812 
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ʃʳʩʝʥʢʦ ʖ.ɸ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʪʘʢʪʠʢʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ  
ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʙʠʟʥʝʩʘ 

817 

ʇʦʣʷʢʦʚ ʅ.ɸ., ʂʠʨʩʘʥʦʚ ʉ.ɸ. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ 
ʦʩʚʦʝʥʠʠ ɸʨʢʪʠʢʠ: ʨʦʣʴ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ 

820 

ʇʦʧʦʚ ɺ.ɺ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ 
ɸʆ çʎʉ çɿʚʝʟʜʦʯʢʘè 

824 

ʇʦʧʦʚʘ ʊ.ʅ. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘʤʠ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ 
ʩʫʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ  

827 

ʈʳʙʥʠʢʦʚʘ ɽ.ɺ. ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʦʡ 
ʦʙʣʘʩʪʠ 

833 

ʉʘʛʫʨ ɺ.ɸ. ʆʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʩʫʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 838 
ʉʘʬʦʥʦʚ ɽ.ʅ., ʇʘʣʘʤʘʨʝʥʢʦ ɻ.ɸ., ʂʠʨʩʘʥʦʚ ʉ.ɸ. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 
ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɸʨʢʪʠʢʠ 
(ʠʩʪʦʨʠʢʦ-ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ) 

843 

ʉʝʨʛʝʝʚʘ ʂ.ʀ. ɸʥʘʣʠʟ ʨʳʥʢʘ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʩʫʜʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 846 
ʉʠʣʠʩ ɽ.ʉ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʣʝʩʦʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʥʘ ʵʢʦʣʦʛʠʶ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 
ʚʨʝʜʘ 

850 

ʊʘʥʘʰʝʚʘ ɽ.ɸ. ʈʝʩʫʨʩʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ 
ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʢʘʢ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

854 

ʊʨʝʪʴʷʢ ɸ.ʅ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ 
ʩʫʜʦʨʝʤʦʥʪʘ (ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ɸʆ çʎʉ çɿʚʝʟʜʦʯʢʘèè) 

859 

ʌʝʜʦʩʝʝʚ ɼ.ʄ. ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʫʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ 
ʉʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ 

864 

ʌʦʤʯʝʥʢʦʚ ɺ.ʈ. ʈʳʥʦʢ ʪʨʫʜʘ ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 868 
ʌʨʦʣʦʚʘ ʂ.ɸ. ʈʦʣʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʫʜʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʚ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʪʨʫʜʦʚʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ 

872 

ʍʘʣʶʪʦ ɽ.ʕ. ɸʥʘʣʠʟ ʬʦʥʜʘ ʦʧʣʘʪʳ ʪʨʫʜʘ ʥʘ ɸʆ çʇʆ çʉʝʚʤʘʰè 878 
ʍʘʬʠʟʦʚʘ ʀ.ʅ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʥʦʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʈʌ 

883 

ʏʘʡʢʘ ɽ.ɸ. ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 
ʈʦʩʩʠʠ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

889 

ʏʝʩʥʦʢʦʚ ʆ.ɺ. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʨʪʬʝʣʝʤ 
ʧʨʦʝʢʪʦʚ 

892 

ʖʝʚʘ ɺ.ɸ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʳʥʢʘ ʪʨʫʜʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʉʝʚʝʨʘ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ 
ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

899 

ʖʰʤʘʥʦʚʘ ʃ.ɺ. ɿʘʨʘʙʦʪʥʘʷ ʧʣʘʪʘ ʢʘʢ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʪʨʫʜʦʚʦʡ 
ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

902 

 
ʉʝʢʮʠʷ 2.6 ʇʨʘʚʦʚʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ 
 
ɼʦʨʦʥʠʥʘ ʇ.ɽ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʦʩʥʦʚ ʧʨʠʛʨʘʥʠʯʥʦʛʦ 
ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʠʥʳʭ ʧʨʠʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʛʦʩʫʜʨʩʪʚ: 
ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʚʳʟʦʚ 

906 
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ʉʝʢʮʠʷ 3 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʣʣʝʜʞ   
  

ɽʣʠʟʘʨʦʚ ɼ.ɸ., ʂʦʨʝʣʴʩʢʠʡ ʄ.ɺ. ɺʠʜʝʦʨʦʣʠʢ çʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ 
ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘè 

912 

ʃʠʭʦʣʘʪ ʂ.ʅ., ʌʝʜʫʭʠʥ ɺ.ʅ. ɺʠʜʝʦʨʦʣʠʢ çɺʠʨʪʫʘʣʴʥʳʝ 
ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠè 

915 

ʄʝʥʴʰʠʢʦʚʘ ɼ.ɸ. ʇʨʦʝʢʪ çʕʢʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦè ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ 2035 
ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

919 

ʆʙʨʷʜʠʥʘ ʄ.ʆ. ʗʧʦʥʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 5S 923 
ʇʨʠʞʠʤʦʚ ʅ.ʉ. ʀʧʦʪʝʢʘ ï ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʞʠʣʴʷ 927 
ʈʫʤʷʥʮʝʚ ʇ.ɽ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʬʨʘʟʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʝʜʠʥʠʮ ʩ ʯʠʩʣʦʚʳʤ 
ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʚ ʨʫʩʩʢʦʤ ʠ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤ ʷʟʳʢʘʭ 

931 

ʉʦʣʦʚʴʝʚ ʈ. ɸ. ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʚ ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 
ʟʦʥʝ ʈʌ 

935 

ʌʦʢʠʥʘ ʊ. ɸ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ QR-ʢʦʜʦʚ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʢʦʣʣʝʜʞʘ 

939 

ʐʘʭʦʚ ɸ. ʉ., ʇʘʣʠʮʳʥ ʇ. ɸ. ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʫʤʥʦʛʦ ʜʦʤʘ 943 
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